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CARRIER ETHERNET MULTI



1 Uvod

Velkoobchodni sluzba Carrier Ethernet Multi umoZiiuje vytvoreni ethernetové sité s centrdlou (topologie bod-

multibod).

Velkoobchodni sluzba je vhodnym FfeSenim pro prfenos velkého objemu dat vyZadujici vysokou transparentnost
prenasenych ethernet ramcd. Pro poskytovani Velkoobchodni sluzby Carrier Ethernet Multi je vyuZita

nejrozsahlej$i metalicka a optickd infrastruktura v Ceské republice.

Podminky Velkoobchodni sluzby Carrier Ethernet Multi uvedené v této pfiloze se vztahuji na Velkoobchodni
sluzbu Carrier Ethernet Multi poskytovanou na Uzemi republiky. Na Velkoobchodni sluzbu Carrier Ethernet Multi
poskytovanou mimo tzemi Ceské republiky se podminky uvedené v této ptiloze vztahuji rovnéz, neni-li v

objednavce uvedeno jinak.

Definice Velkoobchodni sluzby Carrier Ethernet Multi je zaloZena na produktové definici E-Access dle standardd
Metro Ethernet Forum, kdy jednotlivé OVCs (Operator Virtual Connection) jsou zfizeny mezi bodem NNI a

koncovym bodem Sité CETIN v prostorach Partnera nebo U¢astnika Partnera (UNIs).

2 Prednosti Velkoobchodni sluzby CARRIER ETHERNET MULTI pro
Partnera

flexibilni zfizovani dalsich ethernetovych sluzeb s ukoncenim ve sdileném NNI,

jednoduchy zplsob pro predani velkého mnozstvi ethernetovych kapacit s rdznymi rychlostmi,
podpora layer 2 / layer 3 protocol a VLAN transparency,

vyssi standardni MTU s garantovanou hodnotou 20008,

siroka skdla typu pristupové technologie (metalika, optika a licencované radio),

dostupna jak v réamci Ceské republiky, tak i v zahrani¢i,

snadny zpUsob rozliseni sluzeb s ur¢ovanim VLAN ID Partnera,

rozhrani s jednoduchou a levnou implementaci smérem k Partnerovi,

garantované SLA na urovni 99,5,

Velkoobchodni sluzba je poskytovana s nepretrzitym dohledem a zajiStovana specialisty, ktefi jsou k dispozici na
Help Desku 24 hodin denné, 7 dni v tydnu.
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3 Charakteristika Velkoobchodni sluzby

Velkoobchodni sluzba Carrier Ethernet Multi zahrnuje predavaci rozhraniv bodu NNI s kapacitou 1Gbit/s nebo 10Gbit/s
(,SluZzba NNI“) a prenosovou kapacitu mezi bodem NNI a koncovym bodem Sité CETIN (,,PFistup”).

3.1. Pristup

Pfenosova rychlost PFistupu je omezena propustnosti v patefni SDH/WDM/IP ¢asti Sité CETIN a je nastavena podle
objednavky v rozsahu od 2 Mbit/s do 5 Gbit/s.

V pripadé varianty Pristupu Access EVPL je nutné odpovidajici nastaveni VLAN jak v koncovém bodé Sité CETIN,
tak i na strané NNI.

Koncovy bod v prostorach Partnera nebo U&astnika Partnera ma parametry rozhrani Ethernet a formu dedikovaného
fyzického portu (Access EPL). V pripadé potfeby mize CETIN zfidit koncovy bod Sité CETIN ve formé sdileného portu
zaloZzeného na jednotlivych VLAN (Access EVPL).

Jednotlivé sluzby Pfistup jsou poskytovany prostfednictvim rlznych technologii v siti CETIN, v zavislosti na mistnich
podminkach a poZzadované kapacité.
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3.2. Schéma vyuziti jednotlivych technologii v Siti CETIN pro ucely Pristupu

Opticka infrastruktura

v Technologie MPLS MBH (Mobile Back Haul), NG-SDH nebo NG-DWDM

— MPLS/NG-5DH

Zikazn =4
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v Dostupnost z vybranych lokalit, zpravidla vyuZitych pro umistnéni zdkladnovych stanic mobilnich siti a agregac¢nich
uzl Sité CETIN.

v Navazuje na kruhovou optickou topologii.

Kvalitativni parametry shodné s optickou infrastrukturou.

v NevyuZivd kmitocty v pdsmu 10,5 GHz, 17 GHz a 24 GHz (tzv. nekoordinovand pasma).

Radiova sit

AN

MW Radiovy spoj

Metalicka infrastruktura

V' Linkovy systém SHDSL vyuZivajici az 4 pary soucasné.
v' Pro rychlosti aZz do 20 Mbit/s.

SHDSL multipar
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3.3. Sluzba NNI-Ethernet

Jednotlivé sluzby Pfistup jsou predany Partnerovi v bodu NNI prostrednictvim S-VLAN, jejiz hodnota (identifikace)
musi byt uvedena v objedndvce Jednotlivé sluzby.

V pfipadé poZadavku Partnera mize byt individualné zajisténa redundance Sluzby NNI-Ethernet. Redundance Sluzby
NNI-Ethernet je nakonfigurovana ve stavu aktivni a zédloha (1+1).

Za planovani vyuziti kapacity Sluzby NNI-Ethernet je odpovédny Partner. Soucet kapacity jednotlivych Pristupd
predanych v bodu NNI miZe prekrocit kapacitu dané Sluzby NNI-Ethernet. V tom pripadé CETIN negarantuje
technické a provozni parametry Jednotlivé sluzby PFistupu.

Zpravidla je vyuZita technologie v reZimu QinQ (EtherType 0x8100), coZ umoZnuje transparentni pfenos zdkaznickych
VLAN (C-VLAN). Na zakladé pozadavkd Partnera je mozné nastavit rezim 1.Q s EtherType 0x8100).

VLAN scénare

CETIN NETWORK

E-NNI /_\/—\_\ UNI
A) S-VLAN |C-VLAN(s)| DATA /, Access EPL C-VLAN(s)| DATA
B) S-VLAN | C-VLAN | DATA [ Access EVPL C-VLAN | DATA
C) S-VLAN(s)| DATA \| Access EVPL- Multivlan\ C-VLAN(s)| DATA
Varianta A:

Jednad se o variantu Access EPL-transparent (port based), ktera garantuje transparentni prenos hodnoty C-VLAN z UNI
aZz po E-NNI a to bez jakychkoliv koordinaci se spole¢nosti CETIN. CETIN pfidéli pouze S-VLAN uvedenou Partnerem
na Objednavce Carrier Ethernet Multi pro jednotlivy pfistup. Sluzba bude predéna jako QinQ (802.1AD) s Ethertype
0x8100. S-VLAN mohou byt pfifazeny hodnoty 1-4095.

Varianta B:

Jednad se o variantu Access EVPL — single tagged (VLAN based), kterad vyZaduje koordinaci se spolecnosti CETIN jak na
urovni hodnoty C-VLAN na strané UNI, tak i hodnoty S-VLAN na strané E-NNI. Partner musi uvést obé hodnoty C-VLAN
a S-VLAN v Objednavce Carrier Ethernet Multi pro jednotlivy pfistup. Sluzba bude predana na E-NNI jako QinQ
(802.1AD) s Ethertype 0x8100. C-VLAN a S-VLAN mohou byt pfifazeny hodnoty 1-4095

Varianta C:

Jedna se o variantu Access EVPL — multivlan, kterd vyzaduje koordinaci se spole¢nosti CETIN na urovni hodnoty C-
VLAN na strané UNI. Partner musi uvést obé hodnoty C-VLAN a v Objednavce Carrier Ethernet Multi pro jednotlivy
pFistup. Na strané E-NNI dochazi prekladu C-VLAN na S-VLAN. Maximalni pocet C-VLAN na strané UNI je 10, avsak
nelze definovat kapacitu (rychlost) na jednu C-VLANu. C-VLAN mohou byt prifazeny hodnoty 1-4095.
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4 Rozhrani

Rozhrani v bodu NNI:

1000BASE-LX (1310nm) 1000BASE-ZX (1550nm) 1000BASE-LX+ (1310nm) 10GBASE-LR (1310nm)
10GBASE-ER
10GBASE-ZR

Rozhrani v koncovém bodé Sité CETIN:

100BASE-TX, 1000BASE-T
1000BASE-LX (1310nm)
1000BASE-ZX (1550nm)
1000BASE-LX+ (1310nm)
10GBASE-LR (1310nm)
10GBASE-ER

10GBASE-ZR

5 Provozni parametry

Pro spravnou funkci Velkoobchodni sluzby musi zafizeni Partnera nebo U¢astnika Partnera podporovat minimalné
jeden z regulacnich mechanizm datového toku:

v flow control pro pfipojky nevyzadujici QoS,
v’ shaping pro pfipojky s QoS.

Garantované parametry sluzby a doporucené hodnoty configurace CPE

Pfenosové rychlosti do 100 Mbit/s jsou definované na Linkové vrstvé (layer 2):

Produktova rychlost Nominalni Up Max burst Délka ramce
rychlost L2 (CPE) in bits (max. Byte)
2 Mbit/s 2048 kbit/s 8192 2000
4 Mbit/s 4096 kbit/s 16384 2000
6 Mbit/s 6144 kbit/s 24576 2000
8 Mbit/s 8192 kbit/s 32768 2000
10 Mbit/s 10240 kbit/s 40960 2000
12 Mbit/s 12288 kbit/s 49152 2000
14 Mbit/s 14336 kbit/s 57344 2000
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16 Mbit/s 16384 kbit/s 65536 2000
18 Mbit/s 18432 kbit/s 73728 2000
20 Mbit/s 20480 kbit/s 81920 2000
30 Mbit/s 30720 kbit/s 122880 2000
40 Mbit/s 40000 kbit/s 160000 2000
50 Mbit/s 48128 kbit/s 192512 2000
80 Mbit/s 80000 kbit/s 320000 2000
100 Mbit/s 96256 kbit/s 384000 (plati pro FE) 2000

Pfenosové rychlosti nad 100 Mbit/s jsou definované na fyzické vrstvé (layer 1) a produktovéd rychlost odpovida

parametriim fyzické vrstvé:

Produktova rychlost (L1) Rychlost L2 Up Max Burst (CPE)in bits Délka rdmce (max. Byte)
150 Mbit/s 148,480 Mbit/s 148480 2000, 9000*
200 Mbit/s 197,632 Mbit/s 197632 2000, 9000*
300 Mbit/s 296,960 Mbit/s 296960 2000, 9000*
400 Mbit/s 395,264 Mbit/s 395264 2000, 9000*
450 Mbit/s 445,440 Mbit/s 445440 2000, 9000*
500 Mbit/s 493,568 Mbit/s 493568 2000, 9000*
600 Mbit/s 593,920 Mbit/s 593920 2000, 9000*

1 Gbit/s 987,030 Mbit/s 987030 2000, 9000*
2 Gbit/s** 1974,060 Mbit/s 1974060 2000, 9000*
3 Gbit/s** 2961,090 Mbit/s 2961090 2000, 9000*
4 Gbit/s** 3948,120 Mbit/s 3948120 2000, 9000*
5 Gbit/s** 4935,150 Mbit/s 4935150 2000, 9000*

* na zékladé Setfeni je pro rychlosti nad 100 Mbit/s mozné MTU az 9000B.

** kapacita je poskytovana na 10GBASE-xx rozhranich.

v" Minimalni L2 MTU (délka ramce) je 64B, garantované maximalni L2 MTU je 2000B.

v Rychlost L2 zahrnuje cely Ethernet rédmec véetné FCS bez preambule a IFG. Rychlosti L2 jsou vztazeny k délce ramce
15228, kde L1 =L2*(1542/1522).

v" Hodnota Max burst (bits) vychdazi z max burst = 4ms pro sluzby do 100Mbit/s, pro rychlosti nad 100 Mbit/s véetné
100 Mbit/s je Max burst < 4 ms. Pocitdno z hodnoty “Rychlost L2”, optimalizuje vyuZiti buff
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Ostatni garantované parametry sluzby Carrier Ethernet Multi

v Hodnota BER pro metalickou pfistupovou sit je BER <107-7 a pro optickou a radiovou pFistupovou sit BER <107-12,

v’ Ztratovost ramcl (Frame Loss) = 0,01% pro optickou a raddiovou pfistupovou technilogii a 0,1% pro metalickou
pristupovou technologii,

v' Zpozdéni (Round Trip Delay) méné nez 20 ms v p¥ipadé piedani Sluzby v Ceské republice a méné ne# 25 ms v piipadé

predani Sluzby v Equinix (byvaly Ancotel) Frankfurt, Sitel/Six Bratislava, Interxion Viden,

Rozptyl zpozdéni rdmcd (Interframe Delay Variation) = 5 ms (99% ramc),

Pocet MAC adres je bez limitace.

Multicast je podporovan na zakladé RFC 1112

Prenos téchto layer 2 kontrolnich protokol( (L2CP) STP/RSTP/MSTP, LLDP, GARP/MRP, Block, Cisco VTP,

Pfenos IPv6 multicast protokold,

Standardné podporovany typ ramce Ethernet Il (DIX), IEEE802.3 a IEEE802.2 LLC/SNAP.

NN

6 Ceny

Za zfizeni ¢i zménu Velkoobchodni sluzby Carrier Ethernet Multi plati Partner jednordzovou cenu. Za poskytovani
Jednotlivé sluzby plati Partner pravidelnou mési¢ni cenu. VySe cen Jednotlivé sluzby je nezbytnou soucasti
akceptované objednavky.
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